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ASIGNATURA: La Fisica y las Ciencias Naturales ANO: 2009

CARACTER: Optativa- Profesorado en Fisica

DOCENTE ENCARGADO: Arena, Lucia Elizabeth

CONTENIDO

UNIDAD 1: La Fisica y su relacion con diferentes Ciencias Naturales

Ciencia. Fisica. La relacién de la Fisica con otras Ciencias. Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Ambiente
(CTSA). Las Ciencias Naturales y la curricula escolar. Las catedras compartidas. Las ciencias Naturales
como ciencias facticas: experimentos sencillos. El método del cientifico (primera parte)

UNIDAD 2: Fisica y Astronomia

Revisiéon de conceptos previos de: Fisica nuclear. Desintegracion radiactiva. Tiempo de vida media.
Particulas elementales. El teorema del Virial. Energia relativista. Cuerpo negro.

El modelo de la Gran explosién (Big Bang). Importancia de los descubrimientos de Penzias y Wilson y
de Sipher y Hubble. Las fuerzas y el tiempo en los primeros segundos del universo. Fisica y evolucién
temprana de las estrellas: energia perdida por contraccidén gravitacional y reacciones nucleares. La
nucleosintesis de elementos mds pesados que el Fe. Enanas blancas, gigantes rojas, supernovas y la
nucleosintesis explosiva. El sistema Solar: origen, caracterizacién. Correlacién de los contenidos de esta
unidad con la curricula de la escuela secundaria. Preconcepciones erréneas sobre las estaciones, las
eclipses, el dia y la noche y las mareas

UNIDAD 3: Fisica y Geologia

Revision de mas conceptos previos: campos eléctrico y magnético. Impedancias. Ecuaciones de
Maxwell. Ley de Gauss. Ley de Faraday-Lenz. Ley de Ampere. Propiedades de la materia. Clasificacion
de los solidos. Energia reticular de cristales: Cristales idnicos. Cristales covalentes. Cristales
Moleculares. Cristales con enlaces de hidrogeno Cristales metélicos. Propiedades dieléctricas de la
materia. Polarizacién. Materiales dia, para, ferromagnéticos. Ciclo de histéresis. Propiedades elasticas de
la materia: mddulos de Young, volumétrico y corte. Coeficiente de Poisson. Leyes de refraccién y
reflexién. Resonancia magnética nuclear.

Geologia y la anomalia geoldgica. Los principales métodos de la geofisica para medir anomalias.
Gravimetria. La gravedad entre ecuador y polos. Instrumentos de uso geoldgico: el gravimetro,
mediciones. El campo geomagnético y del campo cortical de la Tierra . Prospeccion geomagnética,
instrumentos. Métodos geoeléctricos: fundamentos. El método Telurico: terremotos y registro, gedfonos
e hidr6fonos. Sismdgrafo: escalas de Richter y de Mercalli. La geocronologia: detectores de radiacion.
El origen del calor terrestre: yacimientos geotérmicos abiertos y cerrados. El método del cientifico
(segunda parte): El trabajo del cientifico y del tecnélogo y el “método cientifico”

UNIDAD 4: Fisica de la Atmoésfera
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Revision de mds conceptos previos: Hidrostdtica: leyes fundamentales. Termodindmica: leyes
fundamentales, gases ideales. Dispersién de Rayleigh Cristalografia: estructuras. Nucleacion a partir de
la fase liquido y a partir de la fase vapor

Las ciencias atmosféricas, las ciencias ambientales y de la Tierra. Conceptos de ambiente, atmdsfera,
tecndsfera, desarrollo sustentable, calidad de vida. Tiempo atmosférico, clima y paleoclima: conceptos.
Descripcion general de la atmdsfera: caracterizacion cualitativa. La presion atmosférica y la altura. La
temperatura de la atmdsfera en altura. Criterios de clasificacion de las capas de la atmésfera: descripcion
de cada capa. Composicion quimica. Constituyentes del aire seco: abundancia, variabilidad,
composiciéon quimica, tiempo de residencia, origen. Fuentes y sumideros de los compuestos de S, C y
N. EI agua en la atmésfera: punto de rocio y de escarcha. El Ozono troposférico y estratosférico.
Radiacién y fendmenos 6pticos de la atmosfera: el color del cielo, las nubes, el arco iris, las auroras, los
halos, etc. Visibilidad. Rayos, centellas. La Tierra como cuerpo negro. Efecto invernadero.
Termodindmica de la atmdsfera: El modelo de la parcela de aire. Formacién de nubes. Estabilidad e
inestabilidad de una parcela de aire. Fendmenos meteoroldgicos. Prondstico y variables meteoroldgicas
tipicas. Otras variables: Visibilidad, radiacion UV, evapotranspiracién. Niebla, neblina y nube.
Hidrometeoros: lluvia, granizo y nieve. Hébitos de crecimiento de los cristales de nieve. Aparatos de
medicién: termémetros de miaxima y minima, psicrémetro, barémetro, radares, pluvidmetros, etc.
Experimentos sencillos: una estacién meteorolégica rudimentaria

UNIDAD 5: ciencias quimicas y el ambiente

Quimica ambiental: concepto e importancia. Quimica de la Atmdsfera terrestre. Rudimentos de

quimica inorganica: La tabla periédica. Metales y no metales: Combinaciéon con O o H.

Concentraciéon molar. pH. Conductividad eléctrica de una solucién. Energia de disociacién de

enlace. Reacciones fotoquimicas. Espectrometria de llamas y cromatografia (experimentos)
Composicién del aire de la Atmoésfera: las variaciones, fuentes y sumideros. CO;: presién parcial en el
aire, solubilidad en el agua. Reacciones fotoquimicas: ozono, smog .compuestos clorados, nitrogenados,
etc. Gases de invernadero: reacciones. Lluvia 4cida: reacciones. Ciclo de diferentes elementos: N. S. C,
etc. Experimentos sencillos sobre propiedades fisico-quimicas del aire

UNIDAD 6: ciencias biolégicas

Importancia de las ciencias bioldgicas y la curricula escolar. Fundamentacién de la Biologia en las
ciencias fisicas y quimicas.

Los sistemas de fonacién y auditivo: conceptos, caracteristicas. Fases de la produccién de un fonema
sonoro, las vocales y consonantes. Método de Timpanometria. Aspectos psicoactsticos de la audicidon.
Rango dindmico y respuesta en frecuencia del oido: Rango de audicién, Umbral de audibilidad. Modelo
biofisico del oido

Ambiente y salud. La salud y la contaminacién atmosférica: conceptos. La salud y diferentes tipos de
contaminacion: el smog fotoquimico, el particulado del aire, el cigarrillo, la intensidad del sonido-ruido,
la contaminacidn visual, la radiactividad atmosférica.

Experimentos
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el terrario ( control de variables abidticas)

trabajo del cientifico y del tecnélogo ( estudio de guias de trabajos pricticos para
estudiantes de geologia)

escala de Beaufort para los vientos

efecto invernadero en una pecera

contaminacion del aire: lluvia en una fuente y efecto inverbadero

ciclo del agua: llover en una botella

Espectrometria de llamas

cromatografia

-Que requieren infraestructura de laboratorio

o

o
o
o

Estudio de secciones delgadas de granizos observadas entre polarizadores
cruzados

Andlisis de muestras de aire con particulado ( microscopias)

Anlalisis de muestras de suelo con microscopio 6ptico

Estudio experimental de cuerdas vibrantes y simuladores del oido.

Actividades complementarias

Participacion de seminarios y talleres:
* Clases sobre Atmésferas planetarias del Dr. Caranti, en el marco de la materia de
posgrado del mismo nombre dictada en la FAMAF-UNC.
* Seminarios generales:

0

0

Astronomia organizados por la UNC en el marco del aiio internacional de la

Astronomia

“Electricidad de la Atmésfera” a cargo del Dr. Giorgio Caranti

* Seminarios especiales

0]

o
o
o

Toépicos de Geologia: '"Vida intima de la tierra" a cargo de la Dra. en
Ciencias Geoldgicas Silvana Bertolino

“Radares' a cargo de Dr. Raiil Comes

“El nifio”” Seminario” a cargo de Dr. Raiil Comes

""Radiactividad atmosférica' a cargo de Dr. Raiil Mainardi

* Clases- taller sobre Los sistemas de fonacion y auditivo desarrolladas por Dr.
Edgardo Bonzi especialmente para la presente asignatura

* Revision de videos: la gran estafa del calentamiento global (video.google.com ) y el
informe del IPCC sobre el cambio climdtico global (www.ipcc.ch/)

Trabajos practicos de regularizacién y/ o promocion

UNIDAD 1, La Fisica y su relaciéon con diferentes Ciencias Naturales: Resolucion de las
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actividades 2 y 4, trabajadas individualmente

UNIDAD 2, Fisica y Astronomia:
1- Presentar el material correspondiente a:
A- la resolucion en grupo de las actividades 2
B- los puntos 5.1, 5.2y 5.3 6 5.4 ( puede elegirse uno solo de los dos
experimentos propuestos
2-  Participar de las charlas correspondientes a atmdsferas planetarias del Dr.
Caranti, o los seminarios sobre Astronomia organizados por la UNC en el
marco del afio internacional de la Astronomia

UNIDAD 3, Fisica y Geologia:
a- Presentar el material correspondiente a:
i. la resolucion individual de la mitad de los ejercicios de la actividad 2

ii. la resolucion individual o grupal ( de no mds de 300 palabras) de la
actividad 3.

b- Participar del seminario de la Dra. en Ciencias Geologicas Silvana Bertolino sobre
Topicos de Geologia: "Vida intima de la tierra"

UNIDAD 4: Fisica de la Atmdsfera
1) Presentar el material correspondiente a:
ii. la resolucion individual de los ejercicios de la actividad 2: 2.3, 2.4, 2.6
y2.7
iii. la resolucion individual o grupal ( de no mds de 300 palabras) de un
apartado de la actividad 3.
2) Participar de los seminarios:
» "Radares" a cargo de Dr. Radl Comes
* “El nifio” Seminario: a cargo de Dr. Ratl Comes
* "Radiactividad atmosférica" a cargo de Dr. Ratl Mainardi
*  “Electricidad de la Atmoésfera” a cargo del Dr. Giorgio Caranti (optativo)

UNIDAD 5: Quimica y ambiente
a. Presentar el material correspondiente a la resolucion individual de la
mitad de los ejercicios de la actividad 2
b. Participar del seminario:
* "Radiactividad atmosférica" a cargo de Dr. Ratl Mainardi

UNIDAD 6: ciencias biologicas
A- Presentar una sintesis de los contenidos, que a nivel personal, considera mds
relevantes que se hayan desarrollado en esta unidad
B- Asistir a las clases del Dr. Edgardo Bonzi
C- Participar del seminario:"Radiactividad atmosférica" a cargo de Dr. Ratl
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Naval Militar,, 1943

Escala de viento. es.wikipedia.org/wiki/Escala_de_Beaufort

Experimentamos en la escuela. Lucia Arena UNC. 2006.

Fisica conceptual, Hewitt, Ed. Addison Wesley, México, 1999

Fisica, Feynman, Leighton y Sands voll, Ed. Addison Wesley Iberoamericana, EEUU,
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Fundamentals of Air Pollution, R Boubel, D. Fox , B.Turner, A. Stern. Ed. Academic
Press. USA, 1973

Fundamentals of Geopysics Lowrie, 1997. (pag.29-81). Cambridge Univ. Press.
Geofisica Aplicada para Ingenieros y Gedlogos (pag.148-179)Griffiths y King, 1972..
Editorial Paraninfo.

La atmosfera de la tierra y algo mds... Lucia e. Arena. Ed. Universidad Blas Pascal-
Universidad Nacional de Cérdoba, 2005

La Atmosfera terrestre, Mariani, Johnston, Arena y Gonzalez. UNC. ULA, 1996
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* Material de apoyo para la capacitacion docente. Ministerio de Educacién de la Nacion,
1997

* Meteorologia Fisica: El tiempo. Jacsic J. Ed Kapeluz, 1954 (con reservas, por las
explicaciones microscopicas)

* Quimica. La ciencia central. Brown t, Burdge J., Bursten B., Lemay H. Ed. Pearson
Prentice Hall, 2004 (9° ed)

» Temas selectos de Astrofisica, Cosmologia y Particulas elementales. Editores: Klapp
Escribano y Corona-Galindo. Capitulo: “Evolucién estelar 1. Fisica y evolucion
temprana de las estrellas” de Klapp y Corona Galindo, Ed. Técnico cientificas, México,
1994

e Termodindmica de la atmoésfera. . J. V. Iribarne. Eudeba, Buenos Aires , 1964.

e Termodindmica. Fermi, E. Ed. Eudeba. 1968.

* The Solid Earth Fowler, C., 1990. (pag.169-189). Cambridge Univ. Press.

» Como afecta a la Argentina el cambio climdtico global? Revista: Desafio: exportar
Aiio 4. No 37, 2009

* Videos: a) http://www.youtube.com/watch?v=XvE1ApWrS34&feature=related ...cémo
se forman las cordilleras, b) http://arrasate-lanbloga.blogspot.com/2007/10/la-estructura-
interna-de-la-tierra.html Islandia y las placas tecténicas, c¢) la gran estafa del
calentamiento global (video.google.com ) y el informe del IPCC sobre el cambio

climatico global (www.ipcc.ch/ ), d) Astronomia
http://astroverada.com/ /Main/A galaxias.html, e) el oido http://www.dailymotion.com/
video/x9wznqg_el- oido-humano_school, f)

http://www.dailymotion.com/relevance/search/oido, g) el agua http://www.scribd.com/
doc/6715018/Quimica- Ambiental-Agua,
http://www.rena.edu.ve/TerceraEtapa/Quimica/index4.html, la ldgrima del dinosaurio

EVALUACION
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FORMAS DE EVALUACION

*Evaluaciones parciales finales de cada capitulo

*El examen final contara de una evaluacién escrita sobre contenidos tedrico-practicos, y una exposicion
oral sobre los trabajos practicos especiales.

e[.a materia considera régimen de promocién, con trabajo final de integracién sobre un tema
previamente seleccionado

CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULARIDAD

1.ASISTENCIA
=Cobertura del 70% de la totalidad de las horas previstas, tanto tedricas como practicas.

2. EVALUACIONES PARCIALES
= Aprobacién del 60% de las evaluaciones de final de capitulo

CONDICIONES PARA OBTENER LA PROMOCION

1. ASISTENCIA
=Cobertura del 80% de la totalidad de las horas previstas, tanto tedricas como précticas.

2.EVALUACIONES PARCIALES
*  Aprobacién del 100% de las evaluaciones de final de capitulo
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