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RESUMEN

El presente trabajo se circunscribe a una propubstansefianza implementada en la Facultad de @genci
Exactas y Naturales de la Universidad Nacional dePiampa, con alumnos de primer afio de Quimica y
Biologia que durante el ciclo académico 2010 cuasablatematica.

Utilizando la plataforma Moodle y los recursos quevee el software GeoGebra se disefid e implemerad
estrategia didactica para el desarrollo del t8eeciones Conicas, correspondiente a una denidades del
programa de esta asignatura.

El proceso de contextualizar objetos matematicossigraciones de ensefianza — aprendizaje, no sélo se
consolida con la automatizacion de ciertos tratatog o la comprension de nociones, sino que implita
coordinacion de registros de representacion. Ustswgjomprende el significado de un determinado ejmtacsi,

por ejemplo es capaz de reconocer sus propiedadgygsentaciones caracteristicas, estableceiamésccon
otros objetos y aplicarlo en diversas situaciomeblpmaticas.

Los docentes que participamos en esta propuestsidevamos que a futuro realizaremos acciones de
caracteristicas similares en otros contenidofiexienando sobre nuestra practica docente y carbjlto de

favorecer el aprendizaje de esta disciplina comabs de carreras no matematicas.

Introduccion

Observamos que un alto porcentaje de los conterbidsgos del nivel secundario del que provienen lo
alumnos que cursan Matematica para las carrerdudfeica y Ciencias Bioldgicas, se les presentalvaoco
contenidos nuevos al desarrollarlos en la catgdrante reiteradas dificultades en los tratamieatgsbraicos y
gréficos planteamos acciones complementarias pej@ran su aprendizaje.

Inmersos en esta problematica y en el marco deyepto ‘Interacciébn entre objetos matematicos vy
representaciones semiéticas en diferentes escena@oaprendizaje. Disefio de situaciones didacticase
estamos desarrollando en la Facultad de Cienciast&y Naturales de la UNLPam, presentamos uiadact

realizada con un grupo de alumnos que cursarosidaatura en el ciclo académico 2010.



Iniciamos con un analisis de los contenidos culai®s, particularmente en el tema de Seccionesc@sjue,

no obstante ser de los denominados contenidos wgnino es tratado en general en el nivel secundasde el
punto de vista de las clnicas como lugar geométgotm observamos que se presentan las ecuacienes d
algunas de ellas como la parabola o circunfereshesale el aspecto funcional o bien para introduparér de

las mismas otros conceptos y nunca mencionadass@nopiedades y caracteristicas de lugar gemoétr

En este articulo describimos la experiencia quelt@slel disefio e implementacion de una estratgigiactica
basada en el uso de las nuevas tecnologias, antllizla plataforma Moodle y los recursos que proee

software GeoGebra para este tema de las Secciomésa€.

Marco Tedrico

Los conceptos matematicos, en general las estagctoatematicas se aplican para organizar fenéntanas
del mundo concreto como del matematico.

La nocion pragmatica de contexto dentro del modehniético-epistemoldgico, se concibe como el cdanjule
factores extra e intra linglistico que soporta pdiciona las actividades matematicas, fundamentabmen el
sentido y el significado de los diversos objetosgtos en juego en dichas actividades.

Un objeto matematico debe ser contextualizado egroceso de ensefianza - aprendizaje y no sélonselda
con la automatizacién de ciertos tratamientos @alaprensién de nociones, sino que implica una éoactn
de registros de representacion, siendo esto urlasdeondiciones fundamentales para la aprehengo6nnd
concepto.

La falta de coordinacién de registros permite dgiéh forma la comprension en los alumnos, perodmae
presentan situaciones fuera del contexto en lasmiatalizd el aprendizaje, la mayoria de ellosamcapaces

de mostrar los conocimientos adquiridos.

Un enunciado en lenguaje coloquial, una formulaladgica, una representacion grafica son represenésc
semioticas que pertenecen a sistemas semioticrediés.

"... Este recurso a varios registros parece una condiagi&@cesaria para que no se confunda a los objetos
matematicos con sus representaciones y para qubiéanse les pueda reconocer en cada una de ellas. L
coordinacion de varios registros de representac&emibtica aparece asi como fundamental para una
aprehension conceptual de los objetos: es necesgoel objeto no sea confundido con sus represimtes y
que se lo reconozca en cada una de ellas, y bapgs eondiciones acceder al objeto representadmival

(1998).



Los diferentes valores visuales pertinentes, pempjo a un desarrollo algebraico o0 a una represiéntgrafica,
deben ser coordinados y si no son discriminadosjamufiestan su sentido y/o significado.

Un sujeto comprende el significado de un determineoincepto si, por ejemplo es capaz de reconocer su
propiedades y representaciones caracteristicaleser relaciones con otros objetos y aplicarladierrsas
situaciones problematicas.

Los procesos de ensefianza se fundamentan en se&csituaciones especificas para afianzar elfgigdo de
los objetos matematicos (conceptos, proposicideesias, etc.).

El significado de un objeto matematico se pueda&iien diferentes clases practicas mas especifiphsadas
en determinado momento y cada una de ellas coropiogsentido.

Un objeto matematico se relaciona con otros objstggin el contexto o su notacién, y cada conteytola a
producir determinado sentido, que en conjunto anp@l significado de dicho objeto matematico. A idadjue
aparece un nuevo sistema de practica (sentidappkaeel significado de dicho objeto.

Con el recurso de las nuevas tecnologias que ermaitinteraccion y coordinacion entre los difeesmegistros
semiéticos y con un trabajo minucioso sobre logtolsj matematicos y su sentido, en el marco decsitues
especificas y complementarias, se lograria un dip&je significativo.

Distintos estudios realizados en la Didactica dddéematica, permiten renovar un acercamiento arnases de
los estudiantes, siendo que estos no siempre is@mitlesconocimiento de un determinado tema o tidta
trabajo, sino que constituyen un punto de parti@a gue el docente contextualice situaciones defianga y

pueda cuestionar fundamentando las concepcion@aseas de los alumnos.

Desarrollo

El tema seleccionado para su tratamiento fue ¢h dmidad correspondiente a Secciones CoOnicamlaiéste
para una gran mayoria de los alumnos la primezajue lo abordaban, otros tenian algunos concepittisnos
(gréfica de circunferencia y graficas de pardbotamo funcion cuadratica) y en general no lo hahisalizado
como lugar geométrico.

Ninguna nocién de este tema se presenta en la arseiasica ni tampoco en los contenidos curriesilar
correspondientes al tercer ciclo, en la provinga.d Pampa, lugar del que provienen un alto poageite los
alumnos que cursan Mateméatica. Se menciona porepaivez en el tercer afio del Polimoddinicas como
lugar geométrico — cénicas como secciones de uwo denrevolucion — Ecuaciones de circunferencigselj
parabola e hipérbola. Aplicaciones.

No obstante esta referencia en los contenidos ro&im segun la opinion de varios docentes conssgtad

ninguno de ellos aborda este concepto, al menosidemando a las cénicas como lugar geométricosesi,



estudian las ecuaciones de parabola como funciddrética y la ecuacién de la circunferencia conliwagon
del teorema de Pitdgoras o como medio para intiodtros conceptos.

Cabe mencionar que en esta provincia como en ateagroduce un cambio en lo que se refiere a taotsta
del sistema educativo pues actualmente coexistensafianza basica (primario), tercer ciclo de 18 Eé&tavo
y hoveno afo), polimodal (segundo y tercer afila)gvn secundario.

Al profundizar en la ensefianza de las coénicas,pbeaa conceptos basicos del calculo algebraicoocasi
también se interacciona con las diferentes reptasiemes de los objetos en sus respectivos marcos.

Desde el inicio de la cursada los estudiantes astalbituados al uso de la plataforma e-learnintpeque
algunas asignaturas muestran un sitio para el rddisade actividades bajo esta modalidad. En paletic la
catedra de Matematica utiliza dicha plataforma halgeinos afios incorporando material didactico pasa
alumnos, la planificacién anual, trabajos practiamn sus respectivas respuestas, apuntes de catedra
bibliografia, comunicaciones para los alumnos ybigm algunas secuencias didacticas para el désat®
temas especificos como en este caso el de seccidniess.

Actualmente los recursos disponibles son numergsars general de facil acceso, en esta oportunidaahd
por aplicar el Software GeoGebra, que es de distidin libre, gratuita y de cddigo abierto, y queilfa la
interaccion entre los distintos registros de regmion.

Inicialmente la unidad didactica fue desarrolladakases tedricas y practicas con abundante gjei@it, como
complemento de estas actividades los alumnos aiteban en la plataforma respondiendo a las disersa
consignas propuestas para cada una de las cénicas.

Participaron de la propuesta veintitn alumnos djeido en forma individual o en grupos de dosendo que
en general varios de ellos tienen computadora coesa a internet, instalaron el software GeoGébrge les

facilitaba el trabajo en la secuencia didacticaldessi domicilio particular.

Con las respuestas a las diversas consignas dianoua documento de texto que se presentabadadestes a
través de la plataforma virtual, y por esta misii@ kecibian las devoluciones correspondienteggsmque se
reiteraba hasta llegar a la solucion correcta da cao de los ejercicios.

Los alumnos que optaban por esta modalidad dejérgbeompletaban una autoevaluacion, eran eximéios
rendir este tema en el examen parcial de la asigna

Finalizando esta actividad los alumnos participenéspondieron a una encuesta en la plataforma.

Descripcidn de la secuencia de actividades:




La secuencia didactica preparada con el modelasadial instruccional ADDIE (Analisis, Disefio, Desdia,
Implementacion, Evaluacién), incluia material tedrcombinado con actividades desarrolladas coofevare
GeoGebra, interactuando en forma dinamica costeti@nte.
La estructura global de la secuencia didactieagtada fue la siguiente:

-Objetivos

-Introduccién

-Secciones conicas
Circunferencia

Elipse

Hipérbola

Parabola
-Ecuaciones paramétricas
-Ejercitacion
-Autoevaluacion
-Encuesta
-Bibliografia

La parte de Secciones Conicas se iniciaba con gmasi para circunferencia, subdividido a su vezres
actividades:

1) Ecuacién de la circunferencia
Reconocer la propiedad de los puntos que desdabercunferencia como lugar geométrico.
Deducir la ecuacién correspondiente aplicando fmid&n.

1)) Ecuacion candnica de la circunferencia
Escribir la ecuacién dadas distintos elementos.
Hallar la ecuacién de una circunferencia tangentecade los ejes coordenados y analizar si es.Unica

1)} Ecuacién general de la circunferencia
Escribir la ecuacion dados los parametros, corgetsobre los desplazamientos al producirse la ciariade
uno, de dos y de tres de esos parametros. Compgletaada caso con los desarrollos algebraicos ficggsa
correspondientes.
En la segunda actividad se presentaban las cossilgnia elipse en dos partes:

1) Elipse como lugar geométrico
Reconocer que la curva descripta por el movimidetpuntos es una elipse y verificar la propiedadactugar
geomeétrico.
Establecer la relacion entre los diversos parammetro

1)) Ecuacion canonica de la elipse
Con distintas coordenadas del centro y para digsevadores de los semidiametros, visualizar losigpafy
desplazamientos y obtener analiticamente las emggicorrespondientes.

La hipérbola se present6 en la siguiente activericturada en dos partes:



1) Hipérbola como lugar geométrico
Comprobar que el trazo que describen el movimigletqpuntos en el plano es una hipérbola y verifigar
propiedad como lugar geomeétrico.

1)) Ecuacion canonica de la hipérbola
Visualizar distintas hipérbolas y determinar esoclas coordenadas del centro, focos y vértices.
Obtener la ecuacion general dados algunos par&nétrstificar los desarrollos algebraicos.
En la dltima parte se presentaron dos actividades |p parabola:

1) Parabola como lugar geométrico
Comprobar que la gréfica descripta en su recopataun punto del plano es una parabola.
Verificar la propiedad como lugar geométrico.

I)  Ecuacién canodnica de la parabola
Para distintas coordenadas del vértice y parasbgevalores del segmento fijo (distancia) del lgggmétrico,
observar los correspondientes graficos y desplaz#os.

Hallar la ecuacién candnica dado las coordenadded®y la ecuacién de la recta directriz.

Andlisis de las producciones:

Circunferencia

En la primera parte solo una alumna presenté laatgdh de la ecuacion de la circunferencia, eloréest esas
consignas fueron contestadas correctamente.

La ecuacion de una circunferencia tangente a unloglejes coordenados la obtuvieron en general, lie
obstante mostraron distintas respuestas al andizara Gnica. Por ejemplo un grupo escribié unsaeién,
manifestando que ésta no es Unica, pero no conclusdtas ni cuales eran la o las restantes.

Otros alumnos respondieron textualmente: “No, ndrésa. Porque existen muchas circunferencias tdegea
este punto y de radio 2 que poseen diferente c&ntro

En el andlisis de la tercera parte corresponglianta ecuacion general de la circunferencia sergrazon
diversidad de respuestas, destacandose fundamentelfas dificultades en las expresiones escritazianto a
los desplazamientos por las variaciones de losypras.

En otras producciones se observaron errores atekarollos algebraicos, como asi también en ktstién de
las coordenadas del centro y del radio en la eénacanoénica correspondiente, la que resultaba de la
visualizacion realizada con el software GeoGebeatattandose la no coincidencia entre los valordssden la
consigna para el radio de la circunferencia, cerclrrespondientes al grafico obtenido. Tampoceseeta la

consigna de escribir primero la ecuacion canowieaarrollarla y verificarla con la obtenida cos@ftware.



Para este caso no se tuvo en cuenta el signifidados objetos, en particular de los parametrosafpos y la
respectiva coordinacién de los mismos, en cuantaregistro grafico y algebraico fundamentalmente.
Transcribimos a continuacién la consigna de laephl} y el desarrollo presentado por dos alumiiaside se
observa en la respuesta a 3.5 y 3.6 el error anéexionado, que persistio luego de la devolucida jgae

realizaran la correcciones indicadas.

Deslizar los puntos D, E o F y observar la ecuacio

3.1) Analizar el comportamiento de la gréafica cespecto al valor de los parametros D, E'y F.

3.2) ¢ Como se modifica el gréafico si se varia ehpetro D?

3.3) ¢ Y si se varia el parametro E?

3.4) ¢ Y si se varia el parametro F?

3.5) Moadificar los parametros D,E y F de modo queeatro sea el punto (1,2) y el radio sea 5.

3.6) Escribir la ecuacion candnica correspondiarigecircunferencia obtenida en el apartado Sardelar los

cuadrados y comparar con la ecuacion que se m@gsgantalla.

:VVVVVV

6 -4
-2
3.6) X¥+Y?-2X-4Y=5 C=(1;2)
(O€-2X) + (Y?-4Y)=5 t=10=3,16

X -1F—1] +[(Y-2f-4]=5
(X-1§-1+(Y-2§-4=5
(X—15+ (Y -2f-5=5
(X-15+(Y-2f=5+5

(X =15+ (Y - 2f=10

Elipse

En cuanto a considerar el lugar geométrico a pdetia curva descripta por el movimiento de purdosgeneral

los alumnos reconocieron sin dificultades la prdad que se verifica en una elipse, como asi también
establecieron correctamente la relacion entreileysbs parametros.

Al visualizar los gréaficos que se obtenian pordesplazamientos correspondientes, debian deseshitistintas

elipses que mostraba el software y caracterizaa uad de ellas.



En esta instancia se presentaron mayores difi@gdtad redactar lo que observaban, en particulkr eariacion

de los distintos parametros y las ecuaciones atdepcomo asi también en la modificacion de dasdenadas
del centro, en los valores de los semidiametrdssgler de la excentricidad.

El lenguaje especifico de la matematica no es lbeide incorporar, pero tampoco es factible desgaplificado

o modificado. Es fundamental considerar que el alestimiento de determinados términos significa un

obstaculo para la comprensién del tema implicito.

Hipérbola

De igual forma que en elipse, se obtuvieron respeesorrectas al considerar la hipérbola como lugar
geomeétrico.

En la visualizacion de las distintas hipérbolasadaa partir de sus ecuaciones, debian obtenerddeuce la
grafica correspondiente dada por el GeoGebra yrdatar en cada caso las coordenadas del centros fpc
vértices.

En general no mostraban la gréfica y en variavideties se destaco la no correspondencia entrécagdy
ecuaciones, como asi también errores entre ecwacionoordenadas de vértices y determinacion déoges.

Se muestra la respuesta enviada de dos trabajos:

7.1) Visualizar ahora la hipérbola de ecuacid - y* = 4. Dar coordenadas de los vértices.
4XN2-YN2=4

AXN2/4-YN2/4=4]4

Xn2-YN2[272=1

C=(0,0) Vertices=a: 1"1/2 b:2"1/2

Y=+ - b/aX

Y=+ -27/2/1X

Cr2= an2+b"2

C=(1+4)*1/2

C=5"1/2

7.1) Visualizar ahora la hipérbola de ecuadiéit —y2 = 4 Dar coordenadas de los vértices.
Vértices: A=(1,0) y A" =(-1,0)
(2 (v
7.2) Mover los puntos O, Ay B hasta visualizahilgérbola de ecuaciénis 3 1
Dar coordenadas de los vértices, de los focos gatgto.
Vértices: A=(2,1) y A" =(-6,1)
Focos: F=(3,1) yF" =(-7,1)
Centro: C =(-2,1)
7.3) Visualizar la ecuacion canénica de la hipé&lsd centro (-3,-4) y semiejes a =3,y b =5 goét la

ecuacion general.




La ecuacion candnica obtenida es:
(x+3F - (y+4f = 1
9 25
Desarrollando cuadrados y demas operaciones, llegarta ecuacion general que es:
-y +6x-8y-8=0

En el cuadro anterior que muestra una de las remjeobservamos que se ha comprendido el sighifidel
concepto de hipérbola, reconociendo correctamentga@és de la visualizacion con el software, su
representacion, caracteristica y sus elementos: &0kl item 7.3) se han cometido errores en Isarddlos
algebraicos al buscar la ecuacion general, encpéatien cuadrados de binomios y también en ehjoaton
fracciones de distinto denominador. En este casori@ccion también fue devuelta en forma erroeeajecir

que no hubo coordinacion entre los registros grafialgebraico.

Parébola

En este tema fue donde menos errores presentavoobstante destacamos falta de precisién en algunas
expresiones coloquiales de las respuestas, popkjgrara la conica como lugar geométrico y pareolasigna:
¢ qué caracteristica cumple el vértice V de la mdaadn relacion a la directriz d y al foco F?.

Transcribimos dos de las respuestas :

.......... “el vértice V es perpendicular a la direg y paralelo al foco F".

.......... “es el punto medio del segmento y regmesel vértice de la parabola”.

En la segunda parte la mayor dificultad se presentfa interpretacion de las consignas y en |mdidacion
correcta de lo observado, por ejemplo al desplEmadistintos puntos de la pardbola y las coordenatel
vértice indicados en los enunciados utilizandsofivare GeoGebra.

Solo dos grupos presentaron dificultades en lateszide la ecuacién candnica de la parabola deldiogo y la
ecuacion de la recta directriz.

Etapa de devolucion y resultados

Las resoluciones de las distintas actividades dasia la plataforma Moodle por medio de un documédet
texto, se corregian y reenviaban para que cadanalunel grupo de alumnos analizara las observasione
sefialadas en cada consigna, a fin de que seamasviaevamente para su evaluacion final.

Si el documento presentado alcanzaba un porcemageiamente determinado de ejercicios correctos
correspondientes a las cuatro conicas, ademéasrdbamfda autoevaluacion correspondiente en la folate

web, los alumnos no debian responder a ese temlgpedximo examen parcial de la asignatura.



Los alumnos completaron una autoevaluacién queisttm®n ejercicios tipo mdltiple choice, en elnpero
debian seleccionar a qué coénica pertenecia cadaciénu el segundo indicar a qué lugar geométrico
correspondian los datos de la consigna, el temebdan relacionar ecuaciones con gréaficas y ehdlsefialar
puntos de interseccién entre dos conicas.

De los siete grupos constituidos con dos alumnds c&o, aprobaron todas las instancias de la pstgpum
total de cinco; en cuanto al trabajo individualrbiresiete los alumnos que optaron por esta fornaprgbaron
cinco.

También los alumnos que participaron de la expeidetiebian completar una encuesta la cual disefiaomosl
objeto de conocer su opinién respecto a la metgdmlde trabajo, material de estudio , ventajassyelgajas
del uso de estas herramientas.

A partir del analisis de estas encuestas observamesen general con respecto a la metodologiaathajtr
manifestaron su conformidad y solicitaron quéa esetodologia se aplique en otros temas dedaasara.

En cuanto al material de estudio consideraron ggsiedsultod suficiente para entender el tema abordad

Las principales desventajas que ellos mencionaamerhreferencia al hecho de tener que trabajas solwo
contar con el profesor para poder evacuar dudaseues presentan ocasionalmente, también por tgree
corregir reiteradamente los ejercicios hasta queviesen resueltos en forma correcta sin indicanes era el
error cometido (con respecto a este Ultimo punbe @clarar que en la devolucién que el docenteahaeile
indicaba al alumno que el ejercicio estaba mal perse les decia cual era el error, esto tenia doratbdad
que el alumno mismo se de cuenta cual era el eoroetido y por qué).

Como ventajas mencionaron que el tema en la fpnesentada resulté mas entretenido, ademas detiplesni
realizar los gréaficos con mas facilidad y comprelodenejor. También destacaron en la encuesta gue |
flexibilidad de los horarios para poder trabajar ceralquier momento, como la posibilidad de efectaar
correcciones de los ejercicios en més de una amdetd favorecio el proceso de aprendizaje.

En el anexo de este trabajo se adjuntan la Autoawdln y la encuesta realizada a los alumnos.

Conclusiones

La utilizacién de la plataforma Web promueve heresntas para el trabajo colaborativo y resulta naotora
para los estudiantes, quienes participaron en f@onaprometida con la propuesta, ademéas permitecdnte
realizar un seguimiento continuo de las actividatkssurso. La plataforma ofrece una variedad derses que
facilitan la organizacion y presentacion de muyedsos contenidos en distintos formatos como foros,

cuestionarios y otras tareas.



El software GeoGebra incorporado en la plataforordribuy6 a la comprension de los conceptos , eticpéar

lo que respecta a la visualizaciéon grafica de sees conicas asi como también el desarrollo algebra
implicito en este tema, que permitié6 a los alummbsractuar con los diversos registros de reprasént,
considerando que el proceso de contextualizar @bjeiatematicos no sélo se consolida con la autpatabin
de ciertos tratamientos o la comprension de nosioemo que implica una coordinacion de registres d
representacion.

Los recursos que ofrecen las nuevas tecnologiabinados en forma adecuada con los materialestaidac
propician un proceso de cambio gradual a travda deorporacion de estrategias y herramientas etobjeto
de mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje.

Los docentes que participamos de esta experienni@gnoamos elaborando acciones de caracterisiitédlgres
para otros contenidos de la asignatura que, deosérle, implementaremos en el transcurso de éstesempre

con el objeto de favorecer el aprendizaje dedistaplina en alumnos de carreras no matematicas.
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ANEXO

Autoevaluacion

#  Mombre de la pregunta

1 Seleccionar a gque Cdnica pertenece cada ecuacidn

2 Ellugar geométrico de los puntos que equidistan del gje v v del punto (40 es:
3 Relaciona cada ecuacidn con la grafica correspondiente:

4 Los puntos de interseccidn entre las Cdanicas son

15 Seleccionar a que Conica pertenece cada ecuacion

Puntos:

0.68/1 -

’ 22242y2—-10z4+6y—15—0 [Elipse HX
35244y2—120—48y = —144 [Fiipee =Y
452-205—24y+97 =0 [Parébola =Y
$2+y2+2$+2y+2 =0 JPurto de coordenadas (-1 ‘-1)j'r
972—4y2—5454+8y+113=0 [Fipérbola HY

28 El lugar geométrico de los puntos que equidistan del eje v, y del punto (4,0) es:
Puntos: 1/1
Seleccione una © A Ninguna de las opciones propuestas es correcta X
respuesta. & B, Parabola f
& C Recta x
D Elipse x
« E Hipérbola x
«  F. Circunferencia x
34 Relacionar cada ecuacion con la grafica correspondiente:
Puntos: 1/1 1 11
-\\\ ’ ¥lag . /f/
\' Y16 'H’r \\ ag /
Y / S T
5 & .r; \H“_" i5 .
b £
\\ 4 K
h /f i@ +
R s
3 7
b b 5
2\\\ ,--/ »
T el -2 15 16 -5 5 1B 15
] P -g \\
-2 2 4 & 8§ 18 12 Jis S
: - / -8
11 v
u1? 3
§ 2
5 .+ {/.—_ —.
//"'_ \\ \\.
.//" 4 N - - X
f A 2 -1 1 2 3 \4 5
i + 3 f | -1 -
L P /
i ) i1 !
. 2 : | : /
\ // \ -2 . 5
i~ ; b
i \:\3 . E ‘
4y N
5 -4 -3 -2 -1 12 R




z=-1-3Cos(t) I} AqY
y =34+2S5en(t)

2 v

(5—4)° =8(y—1) J g

2 v
W8 _@raf_ h
64 — 36 —

24y2—35+4+2y—3=0 v =Y

45 Los puntos de interseccion entre las Conicas :

Puntos: 1/1 yz 2 _3 2 R

Tt = 1Y (35+3) = gy= som
Seleccione al o AP2Z=E0 X
menos una '_ B P5= (DI.I) ¥
respuesta,
P OCRI=02 Y
F ODP=@Eny
F EPR4=10-2
T FPE=(22)
Encuesta
1= iComo te resultd esta metodologia de trabajo?
Puntas: 1
Seleccione al F A Mas entretenida v
menns una B Més facil
respuesta.
I © Mas accesible v
= D Mas dificil x
2 & £El material de la pagina fue suficiente para entender el tema?
Puntos: 1
Seleccione una & ASiy
respuesta, e B Mo x
«  C.regular
34 Mencione algunas desventajas con respecto a esta forma de trabajo.
Puntas: 1
Respuesta: se complicaba al momenta de redactar las respuestas gue tenian ecuaciones.
Hacer comentario o evitar calificacion

Respuesta: lo unico que podria decir es gue no tenemos a los profesares coma en la clase presencial para que nos saque las
dudas.

Respuesta: Una de las desventajas que tuve es que teniamos que hacer las cosas solos y si teniamos dudas de algunos
ejercicios teniamos gque hacerlo como nos salga, despues si estaba mal nos decian gue corrigieramos o que
teniamos mal pero no nos decian donde estaba el error y si no te dabas cuenta donde estaba el errar te
desaprobaban. Eso es lo que me parecio a mi pero la forma de trabajo estuvo muy buenal

Respuesta: Mo encuentro desventajas, a mi me ayudo mucho esta metodalogia.

4 & Mencione algunas ventajas con respecto a esta forma de trabajo
Puntos: 1
Respuesta: Una de las ventajas es que lo podias valver a carreqir, si fuera el caso de un parcial y tenes varias cosas mal
desaprovas y esto es como gue nos da una oportunidad mas.

Respuesta: lobueno es gue el trabajo o podemos realizar en horarios de nuestra eleccion y con mas tranguilidad debido al
tiempo gue nos dieron.

Respuesta: Es méas dinamica y entretenida

BN éCrees que la metodologia utilizada en este curso (semi-presencial) se podria aplicar para

Funtas: 1 ptros temas de la asignatura Matematica?

Seleccione una & ASiA
respuesta, @ B MNo x



